Consignes pour I’Initiation a la Recherche.

Pour la deuxieme partie du module de 'UES d’initiation & la recherche, le déroulement est le
suivant : vous étudiez chacun un théme correspondant a une application concrete de la recherche
en Mathématiques pouvant étre expliquée dans une classe de college ou de lycée. La liste des
themes, ainsi que le jour de passage est donnée a la fin de ce document.

Vous devez par binéme :

- écrire une introduction & votre sujet. A vous de vous documenter & partir des différentes
sources possible (livres, documents écrits, internet,...). Cette présentation ou introduction au
sujet ne se veut pas technique : elle situe plutot votre theme historiquement, scientifiquement,
de facon pratique, et si c’est possible vis-a-vis des programmes. Cette présentation aura une
longueur de l'ordre d’une page (deux pages est le maximum autorisé). Il est possible de citer
des extraits de documents, en explicitant la citation et en donnant les références, mais le plagiat
(c’est-a-dire recopier une partie d’un texte sans citer la source) n’est bien sur pas autorisé.

- préparer 1’énoncé soigné d’un exercice ou d’une activité sur le theme demandé, destiné a une
classe (identifiée) de college ou de lycée. L’énoncé proposé doit rester réaliste, mais doit étre
assez riche pour vous mettre en valeur. On peut partir d’un exercice ou d’une activité d’un livre,
mais il faut bien le choisir, ’analyser, et éventuellement le modifier de facon pertinente.

- préparer une correction de cet exercice préte a étre recopiée par les éléves de la classe identifiée
- identifier les points qui risquent de poser probleme avec la classe, les questions qui peuvent se
poser.

Je vous encourage a m’envoyer vos premieres versions, ou a prendre rendez-vous pour en discuter.

Le jour de votre passage :

- vous résumerez par binome (en au plus 5 minutes par personne) l'introduction & votre sujet,
la structure de votre exercice

- dans ce méme temps, par binéme, vous projetterez ’énoncé de l’exercice ou de l'activité au
tableau (en discutant de sa structure)

- individuellement, vous présenterez une correction de ’exercice (ou d’une partie de I’exercice
choisie par le jury) au tableau, comme lors de la partie développement d’un exposé

- individuellement, vous répondrez aux questions pendant 15-20 minutes, comme lors de la partie
questions d’un exposé

Enfin, un examen aura lieu début mars. Lors de cet examen, vous serez interrogés a l’écrit
sur ’ensemble des activités que tous les groupes auront proposé. La note du module tiendra
compte du travail rendu, du passage au tableau, ainsi que de ’examen écrit.

Il s’agit d'un travail immédiatement exploitable pour 'oral du Capes : proposez des exerci-

ces ou activités réalistes, exploitables lors d’un oral, mais assez riches pour vous mettre en
valeur.
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Thémes a traiter.

Etudiant(s) Theme a traiter Jour de passage
Consigne éventuelle
David Méthode du poolage pour les tests sanguins 26 octobre
et Charly
Idar Code INSEE 26 octobre
et Anthony On traitera au moins le cas
de linterversion de deuz chiffres.
Elodie RSA 8 février
et Léo
Nebyl Test de dépistage ; probleme des faux positifs. 8 février
et Alix On présentera un exercice aboutissant a une étude de fonction.
Pauline Urnes d’Ehrenfest 11 février

et Ophélie

Antoine
et Morgane

Yasmina

et Sébastien Sisun

Sébastien Sordello

et Zoubert

Loic
et David

Recherche de plus court chemin dans un graphe
avec ’algorithme de Dijkstra

On proposera une description tres claire de ’algorithme
destinée a une classe.

On ne demande pas montrer que ’algorithme est valide.

Application concrete des suites de matrices
vérifiant une relation X,,11 = AX,, + B
L’exercice devra aboutir a une expression du terme général X,

Algorithme d’Euclide

On programmera l’algorithme sous Scratch et sous Python.
On préparera également une justification de la

validité et de la terminaison de cet algorithme

Exemple d’application concrete d’une suite réelle
vérifiant une relation de récurrence

On étudiera la limite de la suite introduite.

L’exercice invitera a poser une conjecture, en liaison
avec le théme de dossier Conjecture et Démonstration.

11 février

15 février

15 février

15 février
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