
Feuille 2

Arithmétique - Développement décimal

Exercice 1. Montrer que pour tout entier n on a n7 qui est congru à n modulo 42.
On essaiera d’être efficace.

Exercice 2. Un petit défi. On définit quatre entiers A,B,C et D ainsi : A = 44444444, B
est la somme des chiffres de A, C est la somme des chiffres de B et D est la somme des chiffres
de C. Calculer D.

Exercice 3. L’objectif de cet exercice est de trouver tous les couples d’entiers (a, b) tels que
ab = ba.
1. Montrer que pour tout entier n ≥ 3 on a 2n−1 > n.
2. Montrer que si deux entiers u et v sont premiers entre eux, alors pour tout entier n on a u
et vn qui sont premiers entre eux également.
3. Dans cette questions 3. on considère un couple d’entiers (a, b) solution du problème et tel
que 0 < a < b. On note d le pgcd de a et de b, et on considère des entiers a′ et b′ tels que a = da′

et b = db′.
3.a Montrer que d = a et que dd(b

′−1) = b′d.
3.b Traiter les cas d = 1, d = 2 et d ≥ 3.
4. Conclure.
5. Proposer une autre solution de l’exercice basée sur l’étude de la fonction x 7→ ln(x)/x.
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